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 دهد خالص بودن موج خروجی شبکه را نشان می (Crest factorکرست فکتور )

های برق کاربرد زیادی دارد، کرست فکتور است. درواقع  یکی از اصطلاحاتی که در سنجش کیفیت شبکه

کرست  بررسی کردتوان خلوص موج خروجی شبکه را  کرست فکتور یک پارامتر است که با استفاده از آن می

ها و تجهیزات  به علت وجود انواع بارهای غیر خطی، دستگاه. فکتور به پدیده هایی مانند اعوجاج، مصرف برق 

ها  بسیار زیاد است. هارمونیکهارمونیک تزریق شده توسط این اجزا به شبکه  های برق، در شبکه صنعتی

خاطر باید از پارامترهای مختلفی برای سنجش کیفیت توانند اثر نامناسبی روی شبکه بگذارند و به همین  می

شبکه استفاده کرد که کرست فکتور یکی از همین پارامترها است. در این مطلب با این پارامتر، کاربرد و 

 شویم. روش محاسبه آن آشنا می

  چیست؟( Crest factorکرست فکتور )

می  را نشان ا قله شکل موج به مقدار موثر آننسبت مقدار پیک یتعریف ریاضی این پارامتر است که بنابر 

های مرتبط با کرست  . این تعریف صرفا یک تعریف ریاضی یا فرمول محاسبه است و بسیاری از مولفهدهد

ن نسبت قله به میانگین نیز نامید. این تعریف به توا در برخی موارد این پارامتر را میشود.  فکتور را شامل نمی

 موج چقدر از مقدر متوسط خود فاصله دارد.ما می گوید پیک شکل 

تر تعریف کنیم، باید بگوییم که از این پارامتر تنها  تر و تخصصی را به شکلی فنی Crest factorاگر بخواهیم 

کرست فکتور توان استفاده کرد.  ای یا مثلثی می های پایدار مانند امواج سینوسی، مربعی، اره برای سیگنال

هایی مانند منابع تغذیه برای خروج جریان یا ولتاژ  ال یا شکل موج و توانایی سیستمتواند خلوص سیگن می

 خاص را مشخص کند.

دهد. برای مثال، میزان این پارامتر برای می  های بزرگ یک شکل موج را نمایش کرست فکتور قله

از ل مقدار پارامتر است. باشد که این مقدار، حداق 1:1با بار مقاومتی باید به اندازه  DCهای ضعیف  سیستم

از  یبرخاست.  414/1با بار مقاومتی  ACیک شکل موج سینوسی مقدار این پارامتر برای طرف دیگر، 

https://mashhadtadbir.com/Fa/Blog/24/%D9%86%D9%82%D8%B4-Crest-Factor-%D8%AF%D8%B1-%D8%A8%D9%87%D8%A8%D9%88%D8%AF-%DA%A9%DB%8C%D9%81%DB%8C%D8%AA-%D8%AA%D9%88%D8%A7%D9%86
https://mashhadtadbir.com/Fa
https://mashhadtadbir.com/Fa


 مشهدتدبیر فیت تواندر بهبود کی CREST FACTOR قشن
 

2 
 

 414/1حدود  کرست فکتور یدارا ،توان بیبا منابع اصلاح شده ضر گرید یاطلاعات و بارها یفناور زاتیتجه

 .هستند

 3 ای 2 بیضر از یشخص یها انهیقابل انباشته و را یها بدون اصلاح مانند هاب زاتیتجه که صورتیدر

کرست  یدارا دیبا برق دارند، عرضه ازیخالص ن ینوسیکه به موج س ییکاربردها یبرا .باشند برخوردار می

عرضه و بار ممکن است  نیاز فعل و انفعالات ب یمقدار ممکن باشد. اعوجاج ناش نیترکینزد ای 414/1 فکتور

 شود. پارامتر مقدار بالاتر ایجاد و منجر به گذاشته ریثات RMSو  کیپ ریمقاد نیبر رابطه ب

 مهم است؟( Crest factorکرست فکتور )چرا 

 . برایحال که با مفهوم این پارامتر آشنا شدیم، بهتر است کمی درباره دلیل اهمیت محاسبه آن بدانیم

 Crestبا درک  مهندسین می توانند( یک عنصر مهم است. CF) کرست فکتور،  سیستم های قدرت طراحی

Factor .و نحوه تأثیر آن بر شبکه، سیستم های قابل اعتمادتر و کارآمدتری طراحی کنند 

 برنامه مرحله در باید UPS مانند عناصر سایر و مدار های کننده قطع قدرت، ترانسفورماتورهای رویآن  تاثیر

 .شود گرفته نظر در ریزی

 یبه طور کلاما است.  2√از  شتریمعمولا ب یخط ریغ یشده توسط بارها ایجاد انیجر یبرا کرست فکتور

با برسد.  نیز 5عدد تواند به  یم یدر موارد بحران یو حت قرار دارد 2تا 5/1 نیبدر محدوده این پارامتر مقدار 

اس،  پی های یو در سیستم .شود بل بیان می ست، عموما با دسیتوجه به این که این پارامتر نسبتی از توان ا

ها عموما توسط سوئیچینگ  محاسبه این پارامتر اهمیت زیادی دارد. چرا که ولتاژ خروجی در این سیستم

 حساس هستند.شدت نسبت به جریان عبوری   بهو شود.  هادی ایجاد می قطعات نیمه

باشد، ممکن است اس برای مثال یک آمپر  های یوپی در این شرایط اگر جریان بار کشیده شده از سیستم

دهد.  برای هر دو حالت عدد یک را نشان می سنجکرست فکتور جریان بار یا شش آمپر بوده و در نتیجه آمپر

اما باید گفت که پیک یا قله جریان عبوری از قطعات نیمه هادی خروجی سیستم در یک مرتبه سه و در 
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ل قطعات بیشتر باشد، این قطعات در زمانی مرتبه دیگر شش خواهد بود. حال اگر قله جریان از محدوده تحم

اس و  پی های یو روند. به همین خاطر دانستن کرست فکتور در سیستم سوزند و از بین می بسیار کوتاه می

 دیگر اجزای شبکه برق اهمیت بسیار زیادی دارد.

 

 

 

 

 

 

 

اداره  ینام انیر از جرتواند بالات یرا که م یو مطمئن یاحتمال یاوج خروج یها انیمنبع، جر کی کرست فکتور

داشته ی منیا یمدارها دیارائه دهند، با یبالاتر یها یخروج توانند یکه منابع م ییدهد. از آنجا یکند، نشان م

  قطع کند. سپس برق را خاموش و توزیع، جذب جریان بالا توسط بار یباشند که در صورت

 (CF V) ولتاژ کرست فکتور

 به که ای لحظه دراین شکل موج  اما دهند، می ارائه را سینوسیکاملا  ولتاژ موج شکل برق، مولد های تولید

 .نیست ایده آل معمولاً رسند، می نهایی کاربر

Clipping عنوان به اوقات گاهی که " Flat-Topping" های سیستم در دائمی مشکل یک شود، می نامیده 

AC سیم مقاومت که زمانی ، کننده قطع تابلوی پشت در مصرف کننده نهایی تاسیسات در بیشتر و است 
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 خطی غیر بارهای از استفاده و نامناسب مقطع و سیم طول از ناشی که افتد می اتفاق است بالا حد از بیش

 .است

 ولتاژ پیک فقط اینجا در. است (PFC) توان ضریب جبران بدون سوئیچینگ تغذیه منبع معمولی مثال یک

 .شود می 1.414 از کمتر کرست فکتور به منجر این. داریم کمتری پیک مقدار و شود می بریده یا تراشیده

 

 تاسیسات یک در احتمالی الکتریکی مشکلات یافتن برای عالی رویکرد یک ولتاژکرست فکتور  بر نظارت

 است نشده بارگذاری مدار که زمانی در الکتریکی مدار یک کرست فکتور ولتاژ اگر مثال، عنوان به. است

 تواند می این یابد، کاهش 1.1 از کمتر به است متصل الکترونیکی بار یک که زمانی اما باشد، 1.4 به نزدیک

 سیم نصباست.  نیرو انتقال ظرفیت حداکثر از بالاتر یاآستانه  در مدار کشی سیم که باشد این از ای نشانه

 .بود خواهد شرایط این در مناسبی حل راه تر وسیع مقطع سطح با جدید

در  دهد، تشخیص را بار و انتخاب نادرست سایز کابل احتمالی مشکلات تواند می کرست فکتور گیری اندازه

 اندازه ولت 230 را برق خط یک در ولت 227مقدار ولتاژ  اگر. تواند نمی معمولی ولتاژ گیری اندازه حالی که

می توان نتیجه  باشد، 1.4 از کمتر ولتاژکرست فکتور  همزمان اگراما . رسد می نظر به خوب ،کنید گیری
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 متصل تجهیزات به شدت به تواند می که دارد بار اضافه یا نشده دهی سرویس که دارد وجود مداری کهگرفت 

 .کند نمی دریافت را توان حداکثر زیرا برساند، آسیب

 (CF I) جریان کرست فکتور

 بارهای توسط شده کشیده جریان که حالی در شود، می تولید سینوسی موج صورت به ولتاژ موج شکل

 به) کشند می سینوسی الگوی در را جریانی خالص مقاومتی بارهای. باشد سینوسی است ممکن الکترونیکی

 (.CF I = 1.414 زیر، آبی، رنگ

 بدون الکترونیکی بارهای(. قرمز خط) کشند می پیک در را جریان ،وئیچینگس تغذیه منابع خصوص، به

 .برسند 3 از بزرگتر CF به توانند می راحتی به جبران

 

 شود؟ چگونه محاسبه می( Crest factorکرست فکتور )

بتواند  دیباتغذیه قبل از این که به سراغ روش محاسبه کرست فکتور برویم، ذکر این نکته ضروری است که 

می  رییاز حد تغ شیب انیولتاژ منبع توسط جر ،صورت نیا ریکند. در غ نیمورد نظر بار را تام انیحداکثر جر
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 طراحان ایکنندگان  تا به مصرف دهند میرا ارائه  Crest factorمنابع برق معمولا  تولیدکنندگان بیشتر. نماید

 کنند.کمک  برای تطابق بارهای خود با منابع مناسب

قله عنوان شد، برای محاسبه این پارامتر تنها کافی است که  Crest factorی طور که در تعریف ریاض همان

های  قله با ناماید اشاره کرد که در توضیح فرمول این پارامتر بشکل موج را به مقدار موثر آن تقسیم کنیم. 

همان دامنه نوسان  RMSشود. همچنین  مقدار پیک، جریان بیشینه و یا مقدار اوج و حداکثر نیز شناخته می

بوده و در شکل موج مثلثی این مقدار برابر با  DC 1ولتاژهای  Crest factorیک موج سینوسی است. مقدار 

در شکل ها فاقد قله هستند.  دارند. چرا که این موج 1های مربعی نیز کرست فکتوری برابر با  است. موج 1.73

 توانید فرمول دقیق محاسبه این پارامتر کنترل کیفی شبکه برق را مشاهده کنید. زیر می

𝐂𝐫𝐞𝐬𝐭 𝐅𝐚𝐜𝐭𝐨𝐫 =
|𝐈|𝒑𝒆𝒂𝒌

𝐈𝒓𝒎𝒔
 

 ضریب توان واحد ندارد و یک مقدار عددی است.

Wave type Waveform RMS value Crest factor 

DC 
 

1 1 

Sine wave 

 

1

√2
≈ 0.707 

 

√2 ≈ 1.414 

Full-wave rectified sine 

 

1

√2
≈ 0.707 

 

√2 ≈ 1.414 

Half-wave rectified sine 

 

1

2
= 0.5 

 

2 

Triangle wave 

 

1

√3
≈ 0.577 

 

√3 ≈ 1.732 

Square wave 

 

1 1 
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